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1) Рассчитаем режим усилительного каскада в состоянии покоя (режим РТ). 

1.1) Найдем коэффициент β для транзистора 2N718. 

Снимем выходную ВАХ для токов базы 10 мкА – 100 мкА. 

 

 

Находим для Uк = Ек/2 = 10 В:  

β = ΔIk / ΔIб = 1,59 мА / 10 мкА = 159 



1.2) Эквивалентная схема входной цепи в режиме РТ будет иметь вид:

 

ес=0 =>в цепи только один источник – Е0. 

Найдем напряжение холостого хода и ток короткого замыкания: 

Uxx = Е0 = 2,4 В 

Iкз = Е0 / (Rб + (β+1) * Rэ) – β нашли в пункте 1.1 

Iкз = 2,4 / (1000 + (159+1) * 100) = 2,4 / 17000 = 141,18 мкА 

  



1.3) На входной ВАХ находим рабочую точку: 

 

 

Uбэ0 = 698,45 мВ 

Iб0 = 99,45 мкА  



1.4) Рассчитаем выходную цепь. 

Эквивалентная схема выходной цепи в режиме РТ будет иметь вид: 

 

Так как ток базы мал по сравнению с током эмиттера будем считать, что 

iк0 = iэ0 – iб0 ≈ iэ0. 

 

Найдем напряжение холостого хода и ток короткого замыкания: 

Uxx = Ек = 20 В 

Iкз = Ек / (Rк + Rэ) = 20 / 900 = 22,2 мА 

 

  



1.5) Моделируем выходные ВАХ: 

 

 

Отсюда имеем: 

Uкэ0 = 5,63 В 

Iк0 = 15,84 мА 

  



1.6) Проведем моделирование схемы усилителя: 

 

 

  



2) Режим усилителя при воздействии в базовой цепи малого синусоидального 

сигнала.  

 

2.1) Найдем Rвхбэ: 

 

Rвхбэ = ΔUбэ / ΔIбэ = (766,6 – 739,72)*10
-3

 / (300 - 200)*10
-6

 = 26,88m/100u = 

= 268,8 Ом 

 

2.2) Найдем RБ∑: 

RБ∑ = Rб + Rвхбэ + (β + 1)*Rэ = 1000 + 268,8 + (159 + 1)*100 =  

= 17268,8 Ом 

 



2.3) Найдем Iбm, Ikm, Ukm: 

Iбm = Em / RБ∑ = 50 * 10 
-3

 / 17268,8 = 2,895 мкА 

Iкm = Iбm * β = 2,895 * 10 
-6

 * 159 = 460,305 мкА 

Ukm = Iкm * Rk = 460,305 * 10 
-6

  * 800 = 368 мВ 

 

2.4) Найдем iб(t) iк(t) uk(t): 

iб(t) = Iб0 + Iбm sinωt = 99,45 + 2,895sinωt мкА 

iк(t) = Ik0 + Iкm sinωt = 15,84 + 0,460sinωt мА 

uk(t) = Ek – uRK(t) = Ek – ik(t)*Rk = 20 – [ (15,84 + 0,460sinωt)*10
-3 

 * 800 ] = 

= 20 – 12,672 - 0,368sinωt = 7,328 - 0,368sinωt В 

 

2.5) Произведем моделирование схемы: 

 

  



Ток базы: 

 

Ток коллектора: 

 

Напряжение коллектора: 

 



3) Коэффициенты усиления каскада (по переменному сигналу). 

3.1) Коэффициент усиления по напряжению: 

KU = Ukm / Em = 368 / 50 = 7,36 

3.2) Коэффициент усиления по току: 

KU = Ikm / Iбm = 460,305  / 2,895  = 159 = β 

 

Задание 2 зачтено. 20.05.2015 

Проф. Алехин В.А. 


